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Einsatz des Prozessleitsystems HydroDat V8
auf der Zentralklaranlage Borken

von Christoph Geist und Norbert Schaake

Die Steuerung und Prozessuberwachung der Zentralklaranlage Borken erfolgte seit dem Jahr 1996 mit den Prozess-
leitsystemen InVisu und Datol. Um die Wirtschaftlichkeit der Anlage zu erhéhen und die Sicherheit des Betriebes zu
gewahrleisten wurde die Installation eines modernen, dem Stand der Technik entsprechenden PLS erforderlich. Die
hohen Anforderungen an das neue System, wie unter anderen die Anbindung diverser Aul3enstationen, veranlal3ten
den Betreiber, das vielfach bewahrte PLS HydroDat V8 einzusetzen.

Die ZKA Borken ging 1983 mit einer Ausbaukapazitat von 120.000
EGW in Betrieb. Es handelt sich um eine konventionelle Durchlaufan-
lage mit den Verfahrensschritten Grobstoffreinigung - Sandabschei-
dung - Vorklarung - BioP-Aufnahme - vorgeschaltete Denitrifikation -
Belebungsstufe (Oxidationsgraben) - AblaufvergleichmaBigung (Sché-
nungsteich) und der Schlammbehandlung. Die Entwasserung zur Klar-
anlage erfolgt zu zwei Dritteln im Trennsystem, um in den Pumpsta-
tionen in der Kanalisation durch die deutlich geringeren Férdermen-
gen als bei Mischsystemen Betriebskosten einzusparen. Anfang bis
Mitte der SOer Jahre wurde eine Erweiterung der KA auf 140.000
EGW mit einer zusatzlichen biologischen Stufe, sowie einer Flo-
ckungsfiltration und einer Schlammentwasserung durchgefuhrt.

Die auf der Klaranlage eingesetzten PLS InVisu und Datol mit Auto-
matisierung Uber einen L2-Bus mit sechs angebundenen SPS (Sie-
mens S5) entsprachen nicht mehr dem Stand der Technik, so dass
die Ersatzteilbeschaffung &uBerst schwierig war. Die Aggregatestufe
Filtration besal3 dartber hinaus ein weiteres unabhangiges PLS Mo-
dul.

Aus diesem Grund beauftragte die Stadt Borken das Ingenieurbiro
Schweers Consult GmbH aus Meerbusch mit der Ausschreibung ei-
nes neuen PLS. Hauptkriterium fur die Umristung war der schritt-
weise vollstandige Ersatz des bestehenden Leitsystems und die An-
bindung der AuBenstationen ohne Verlust von Daten und ohne Ein-
schrankungen in der Funktionalitat der Anlage. In einem ersten Schritt
wurde die SPS im Betriebsgebaude (Master-SPS) so umgerustet,
dass direkt alle Funktionen der alten Master-SPS tubernommen wer-
den konnten. Die maximal erlaubte Ausfalldauer von 60 Minuten wur-
de deutlich unterschritten. Analog zur Vorgehensweise Master-SPS
erfolgt die Umristung der SPS Schlammentwasserung, Blockheiz-
kraftwerk, Filtration, Eisen-Dosierung, Fakalstation und Rechen unab-
haéngig voneinander. Nach derzeitiger Planung wird mit dem Ab-
schluss der GesamtmalBnahme fur das Jahr 2006 gerechnet.

Netzwerktechnik

Im Zuge der weiteren Umrtstung der SPS, erfolgt der Austausch des
L2-Bus durch ein Industrial Ethernet als TCP/IP-Bussystem mit einer
Ubertragungsrate von 100 MBit/s. Die Anbindung der jeweiligen SPS
(Siemens S7) an das Netzwerk erfolgte Uber Industrial Ethernet Opti-
cal Switch Module (OSM), die speziell an erhéhte Anforderungen an-
gepasst sind. Bedingt durch die Netzwerktopologie als Ring kann das
Netzwerk auch bei Storfall eines Switches bzw. Ausfall einer Leitung
vollstandig weiterarbeiten.

Besondere Merkmale von HydroDat V8

HydroDat V8 ist ein vollstandiges Software-Paket zur Steuerung was-
serwirtschaftlicher Anlagen. Der modulare Aufbau mit dem PLS als
Grundsystem und den bereits integrierten wichtigen Bausteinen gra-
fische Prozessvisualisierung, grafische Auswertung von Archivdaten,
automatische Storfallalarmierung (Alarmserver) sowie der Betriebs-
protokollierung nach DWA M 260 stellt ein aufeinander abgestimm-
tes, ubersichtliches Gesamtprodukt dar. Die Speicherung und Aufbe-
reitung der Betriebsdaten (COM-Schnittstelle zu Microsoft Excel)
deckt sowohl den fur den Betrieb notwendigen als auch den behérd-
lich geforderten Uberwachungsgrad vollstandig ab.

HydroDat V8 ist mit den in der Automatisierungstechnik gangigen
Schnittstellen gemall OPC und IEC 60870-5-10x ausgestattet, so
dass der Datenaustausch tUber den Feldbus auch mit angeschlosse-
nen Geraten anderer Hersteller, die diese Standards verwenden, oh-
ne Anpassung an die individuellen Steuerungs- und Uberwachungs-In-
frastrukturen maglich ist. Bei der Umrustung von Netzwerken, wie auf
der ZKA Borken, ist in diesem Zusammenhang besonders die Mog-
lichkeit der Ankopplung an den bestehenden Klarprozess als ent-
scheidend anzusehen.

Speicherung nach dem Delta-Event-Plus-Verfahren

Eine Besonderheit bei der Archivierung der analogen Prozessdaten
(z.B. Messwerte] stellt das Delt-Event-Plus-Verfahren dar, das ohne
Verdichtung arbeitet. Die Speicherung der Daten findet erst statt,
wenn sich der Wert gegentber dem Messbereich um einen individuell
einstellbaren Prozentwert (delta) andert, also bei Eintritt eines Ereig-
nisses (auf engl. ,event®). Der Grofteil der auf dem Markt erhaltlichen
Prozessleitsysteme arbeiten bei der Archivierung mit Verdichtung, bei
der aus Grunden der Speicherkapazitat nach bestimmten Zeitinter-
vallen Messwerte zu gréberen Zeitrastern zusammengefasst und ge-
mittelt werden. Bei HydroDat V8 wird bewusst auf diese Methode ver-
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zichtet, so dass auch bei der Langzeitarchivierung, trotz des deutlich
verringerten Datenvolumens, Einzelereignisse erfasst werden kénnen
und eine sehr genaue Annaherung an den tatsachlichen Messwert-
verlauf gegeben ist.

Der Alarmserver:

Fur die Fernalarmierung bei Storfallen steht in HydroDat V8 der
Alarmserver mit zahlreichen Konfigurationsmaglichkeiten zur Verfu-
gung. Die Alarmierung im Falle ausgewahlter Betriebszustande kann
als Fax, SMS, aufgezeichnete Bandansage oder sogar als Sprach-
synthese erfolgen. Die Verwaltung von Bereitschaftsplanen erlaubt ei-
ne optimale Anpassung der Alarmierung an die Besetzung der Anla-
ge bzw. die ortliche Verfugbarkeit des Klarwerkspersonals. Im Bereit-
schaftsplan wird zweckmaBigerweise eine personelle Reihenfolge der
Alarmierung festgelegt, wobei der Alarm so lange abgesetzt wird, bis
der Empfang mittels Tastencode quittiert wird. Als optionales Modul
kann die Fernalarmierung auch zur Ansage und zum Versand von
Messwerten via SMS eingesetzt werden.

Regelbaustein RBS 15

Zuséatzlich zum PLS HydroDat V8 ist auf der ZKA Borken der Einsatz
einer HST-Softwarelésung zur weiteren Betriebsoptimierung vorgese-
hen. Es handelt sich um den Regelbaustein RBS 15 zur Schaltung von
Beluftungsphasen (Nitrifikationsphasen) und Mischphasen (Denitrifi-
kationsphasen) fur die gezielte Stickstoffentfernung in der Belebungs-
stufe. Die Schaltung beruht auf Online-Messungen des 02- und des
Redoxwertes im Belebungsbecken, und erlaubt eine dynamische und
lastabh&angige Prozessfiihrung, so dass eine Anpassung der Beluf-
tungsleistung an das tatsachlich erforderliche Mal3, und damit direk-
te Energieeinsparung maglich ist.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass alle mit der Erneuerung
der Prozessleittechnik der ZKA Borken gestellten Anforderungen er-
fulle wurden und mit dem Einsatz des PLS HydroDat V8 die besten
Voraussetzungen fur einen langfristig wirtschaftlichen Betrieb ge-
schaffen wurden.

Kurziibersicht Erneuerung
Prozessleittechnik ZKA Borken:

Glossar:
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Switch Modul:
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Folgende Anforderungen werden an das neue

PLS gestellt:
Client-Server-Struktur (bestehend aus 2 Servern
und 5 Clients)
Kopplung Uber den SPS-Baustein S7/CP343 an das PLS
Kommunikation des PLS uber die Master-SPS mit allen
SPS-Stationen
Maglichkeit zur Fernwartung und Diagnose tber ISDN
und DSL
Uberwachung und Steuerung des Klarprozesses durch
dezentrale, vom PLS unabhé&ngige Automatisierungs-
stationen
Zentrale Uberwachung, Verarbeitung und Visualisierung
samtlicher Prozessvariablen
Automatische Protokollierung von Stér- und
Betriebsmeldungen
Darstellung und Bedienung der verfahrenstechnischen
Aggregategruppen in dynamischen Grafikbildern
Speicherung und Verarbeitung aller wichtigen Prozess-
variablen sowie die Mdaglichkeit zur Erfassung/Verar-
beitung manuell einzugebender Daten (z.B. Laborwerte)
Langzeitarchivierung aller Daten, z.B. der hochauflésen-
den Messwerte (10 sec.) fur die Dauer von 10 Jahren
zur Méglichkeit einer spateren grafischen Auswertung
Automatische Erstellung von Betriebsprotokollen nach
DWA-M 260 als Tages-, Monats- und Jahresberichte
Online-Parametrierung des Systems uber komfortable,
maskenorientierte Dialoge und Menus




